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Abstract 

Background and Objective: Pyrethroids (i.e., deltamethrin) are one of the 

most common insecticides that are used extensively in agriculture to control 

the insects. Oxidative stress is one of the main mechanisms of pesticides, 

including deltamethrin, in developing toxicity. Many plants contain high 

levels of antioxidants that can play a role in absorbing and neutralizing free 

radicals. The current study aimed to assess the oxidative and protective role 

of Salvia officinalis extract (Sage) in alleviating the detrimental effect of 

deltamethrin and the induced oxidative stress on the kidneys of the male rats. 

Materials and Methods: In total, 30 Wistar rats were randomly divided into 

five groups of six animals per group. Group 1 was considered the control 

group, and group II received deltamethrin (15mg/kg). Moreover, group III 

received deltamethrin and Salvia officinalis extract (100mg/kg), and group 

IV received deltamethrin (15mg/kg) and Salvia officinalis extract 

(200mg/kg). Group V received Salvia officinalis extract (100mg/kg). The 

treatment was extended for one month, and subsequently, the kidney tissues 

of all rats were evaluated to assess the malondialdehyde and glutathione 

peroxidase levels using appropriate assessment kits. It is worth mentioning 

that histopathological changes were also investigated in this study. 

Results: The results showed that Salvia extract significantly reduced the 

toxic effects of deltamethrin in the kidneys of the rats. Moreover, Salvia 

extract significantly reduced malondialdehyde levels and improved 

glutathione peroxidase activity. The results of kidney tissue pathology also 

confirmed Salvia’s protective effect against deltamethrin. 

Conclusion: The protective effect of Salvia extract can be due to phenolic 

compounds and antioxidant activities, which can be used as an effective 

factor in the prevention and improvement of the toxic effects of deltamethrin. 
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  چکیده

های متداولی هستند که در کشاورزی و کنترل کشجزء حشرهدلتامترین  پیروتیروئیدها ازجمله سابقه و هدف:

 ازجمله هاکشهای اصلی آفتاسترس اکسیداتیو یکی از مکانیسمشوند. ایجاد میحشرات بسیار زیاد استفاده 

وانند تکه می هستندها اکسیداناز آنتی زیادیبسیاری از گیاهان حاوی مقادیر . در ایجاد سمیت است دلتامترین

اکسیدانی و در این مطالعه خاصیت آنتی .های آزاد داشته باشندکردن رادیکالنقش مهمی در جذب و خنثی

روی کلیه حاصل از آن استرس اکسیداتیو  ودر برابر سمیت دلتامترین ی( گلمیمر) حفاظتی عصاره گیاه سالویا

 .شدموش صحرایی بررسی 

 یبندتایی تقسیم شدند. گروه 6گروه  5طور تصادفی به ویستار بهموش صحرایی نژاد  30 ها:مواد و روش

 :3، گروه گرم بر کیلوگرم(میلی 15) نیبا سم دلتامتر ییتنهابه مواجهه :2کنترل، گروه  :1صورت گروه به

زمان مواجهه هم :4، گروه (گرم بر کیلوگرممیلی 100) زمان سم دلتامترین و عصاره گیاه سالویامواجهه هم

مواجهه  :5، گروه (گرم بر کیلوگرممیلی 200)و عصاره گیاه سالویا  (گرم بر کیلوگرممیلی 15) نیسم دلتامتر

 کلیهروز متوالی، بافت  30صورت گرفت. پس از مواجهه به مدت (گرم بر کیلوگرممیلی 100)با عصاره سالویا 

 ی سنجش مربوطههاتیکبا استفاده از پراکسیداز  آلدهید و گلوتاتیوندیارزیابی سطوح مالون منظوربهها موش

 .شدو همچنین تغییرات هیستوپاتولوژی بررسی 

اثرات سمی دلتامترین در کلیه موش صحرایی  معنادار عصاره گیاه سالویا باعث کاهش نتایج نشان داد ها:یافته

طح فعالیت آنزیم گلوتاتیون بهبود س و آلدهیددیسطح مالون شود. عصاره سالویا باعث کاهش چشمگیری درمی

شناسی بافت کلیه نیز اثر حفاظتی سالویا را در برابر اثرات سم دلتامترین نتایج حاصل از آسیب شد.پراکسیداز 

 کنند.می دییتأ

آن است که  اکسیدانآنتیهای اثر حفاظتی عصاره سالویا به دلیل ترکیبات فنولی و فعالیت گیری:نتیجه

 در بهبود و جلوگیری از اثرات سمی دلتامترین استفاده شود. مؤثرعاملی  عنوانبهتواند می
 

 ی(؛ کلیه؛ موش صحراییگلمیمر؛ استرس اکسیداتیو؛ دلتامترین؛ عصاره سالویا )اکسیدانآنتی واژگان کلیدی:

 علوم دانشگاه یبرا نشر حقوق یتمام

 .است محفوظ همدان یپزشک

مقدمه
کشاورزی مدرن  ها بخشی ضروری ازکشبا اینکه امروزه آفت

ها مخصوصاً انسان .]1]شوند محسوب میها اند، جزء آلایندهشده

صورت مستقیم یا مداوم در سراسر دنیا به طورکشاورزان به

ها استفاده و از آنهستند ها در تماس کشبا آفت میرمستقیغ

برای انسان  یها عامل خطرناککشآفت نکهیبا وجود ا. [2] کنندمی

 ریپذها امکاناند، توقف استفاده از آنو دیگر حیوانات شناخته شده

 کنترل حشرات نیاز بهفزایش جمعیت و همچنین ا ؛ زیراستین

. [3]باشد  ی مورد نیازتولید محصولات بیشتر شودموجب می

 یها، موادپیرتین شدهنهیهای بههای مصنوعی، مشتقپیروتیروئید

. [4] آینددست میهای پیروتیریوم بهطبیعی هستند که از گونه گل

متداولی هستند که در کشاورزی  یهاکشپیروتیروئیدها جزء حشره

 . [5]شوند میمنظور کنترل حشرات بسیار زیاد استفاده به

 [Cyano-(3-phenoxyphenyl)-methyl-(S)]دلتامترین )

(1R,3R)-3-(2,2-dibromoethenyl)-2,2-dimethyl-

cyclopropane-1-carboxylate) مصنوعی  پیروتیروئید نوعی

مؤثر  زیاداست که برای طیف وسیعی از حشرات با حاشیه ایمنی 
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 هیکل در نیدلتامتر ویداتیاکس استرس و ایسالو عصاره                                     

انسان برای  و سمیت کم زیاد. به علت سرعت متابولیسم [6] است

روی بسیاری از آفات،  زیادو دیگر حیوانات و همچنین اثرگذاری 

 در اگرچه .[7]شود میدلتامترین در بسیاری از کشورها استفاده 

 در اخیر مطالعات شد،می گرفته نظر در خطریب دلتامترین ابتدا

 ایجاد طریق از کشحشره این است داده نشان دلتامترین با ارتباط

 کبدی و کلیوی سمیت عصبی، بدن باعث در آزاد یهاکالیراد

لهستان استفاده از  مثلدر کشورهای اروپایی . [8 ،9]شود می

 دو برابر شده است 2010تا  2005های پیروتیروئیدها بین سال

پایداری در برابر  ،هااز دلایل اصلی استفاده از پیروتیروئید. [10]

، تجزیه راحت و کمهای در غلظت خوبنور خورشید، عملکرد 

 . [11] برای پستانداران و پرندگان است کمسمیت 

ها در کشهای اصلی آفتاسترس اکسیداتیو یکی از مکانیسم

. در شرایط نرمال فیزیولوژیکی، [21 ،31] هاستایجاد سمیت آن

های فعال گونه یسازیهای داخل بدن مسئول خنثاکسیدانآنتی

که باعث هستند ها اکسیژن و جلوگیری از افزایش غلظت آن

های فعال این گونه ازحدشی. تولید ب[21 ،41]شود آسیب می

 یدمثلیتواند باعث ایجاد اثراتی روی کبد، کلیه و سیستم تولمی

عنوان شاخصی برای . پراکسیداسیون لیپیدی به[15] شود

آلدهید دی. مالون[16شود ]استرس اکسیداتیو شناخته می

(Malondialdehyde (MDA) )های مهم یکی از شاخص

های رادیکال یاثرگذار جهیپراکسیداسیون لیپیدی است که درنت

 . [7]شود ایجاد میهای بیولوژیک آزاد روی مولکول

 دلتامترین ،یدوستیبه علت طبیعت چرب ،هابر اساس گزارش

 ، سمیت عصبی[7 ،18 ،19] و کلیوی [17] باعث سمیت کبدی

  سرکوب سیستم ایمنی ،[21] عروقیو ، اثرات قلبی [20]

شود. می [25]یدمثلی و اثرات جانبی بر سیستم تول [24-22]

چندین مکانیسم برای سمیت دلتامترین وجود دارد که ازجمله 

های آزاد، ایجاد پراکسیداسیون لیپیدی، تغییر تولید رادیکالها آن

 .[26] بدن، التهاب و مرگ سلولی است یاکسیداندر ظرفیت آنتی

کلیه نقش بسیار مهمی در تنظیم هموستاز بدن و حذف مواد 

آسیب مزمن  ،بنابرایندارد؛ ها( از بدن کشخارجی )ازجمله آفت

 .[72 ،82] در ارتباط با جامعه است یو حاد کلیه خطر مهم
ها اکسیداناز آنتی زیادیبسیاری از گیاهان حاوی مقادیر 

های آزاد کردن رادیکالکه نقش مهمی در جذب و خنثی هستند

گیاهی ( Officinalis Salvia)( یگلمیسالویا )مر .[29 ،30]دارد 

و انشعابات فراوان ساقه  است ریشه راست و علفی، ،چندساله

متر و از خانواده نعناع سانتی 80 تا 50 ارتفاع آن بین دارد. راست

به دلیل داشتن فلاونوئید و ترکیبات فنولی  یگلمیاست. گیاه مر

. در بسیاری از مطالعات [31]دارد  یاکسیدانخواص درمانی و آنتی

به علت  یگلمیهای آزاد توسط گیاه مربردن رادیکالنایی ازبینتوا

 .[32] ترکیبات فنولی و فلاونوئیدها گزارش شده است داشتن

 امکان عدم و کشاورزی در سموم زیاد استفاده به توجه با

 از استفاده رشد به رو روند بساچه امروز( و تاحداقل ) هاآن حذف

 افتهیتوسعه کمتر کشورهای درخصوصاً  دلتامترین،ازجمله  سموم

 جامعه یهاینگران از یکی سموم با مسمومیت ،توسعهدرحال یا

نکردن استقبال و ییزاسرطان احتمال علت افزایش به .است بشری

از  استفاده غذا، به مصنوعی یهایافزودن ازکنندگان مصرف

 بهها تلاش بنابراین، است؛ یافته کاهش مصنوعی یهااکسیدانآنتی

 طبیعی منابع از ایمن جدید و یهااکسیدانآنتی یافتن سمت

رفته است. با توجه به کمبود مطالعات در خصوص  گیاهانازجمله 

منظور پیشگیری و بهبود استرس های طبیعی بهاکسیدانآنتی

نکردن به مباحث بنیادی اکسیداتیو ناشی از سم دلتامترین و توجه

بودن این  صرفهبهمقرونبودن و و از طرفی با توجه به دردسترس

ی گیاه سالویا و با توجه به اکسیدانآنتیگیاه و همچنین خاصیت 

ات آن بر کشاورزان و استفاده گسترده از سم دلتامترین و اثر

کارکنان صنایع تولید سموم، در این مطالعه اثر حفاظتی عصاره 

گیاه سالویا بر استرس اکسیداتیو ناشی از سم دلتامترین کلیه موش 

 صحرایی بررسی شد.
 

 هامواد و روش

 ماده شیمیایی و عصاره گیاه
صورت تجاری از درصد( به 5/2)دلتامترین  شدهسم بررسی

شده سالویا شرکت آریا شیمی خریداری شد. گیاه خشک

ی علمئتیهعضو  دییتأو پس از ( از عطاری معتبر یگلمی)مر

تهران ی دانشگاه شناساهیگدانشکده کشاورزی و آزمایشگاه 

آلدهید دیسنجش مالون یهاتی. کشدتهیه  دانشکده داروسازی()

 zell bioاز شرکت ( Glutathione Peroxidase)اتیون و گلوت

های دیگر با درجه لمتانول، زایلازین، کتامین و حلا .آلمان تهیه شد

 . شدآزمایشگاهی از شرکت مرک آلمان خریداری 

 

 عصاره گیاه هیته
استفاده  با الکل از روش خیساندن ،گیری از گیاهعصاره برای

همچنین از مطالعات پیشین نیز استفاده شد و تمامی  شد.

 گیری مطابق منابع علمی در نظر گرفته شد.پارامترها برای عصاره

 .شو، خشک و آسیاب شدوکه گیاه پس از شست صورتنیبد

متانول خالص  تریلیلیم 250گرم از گیاه با  50سپس مقدار 

، مخلوط ساعت نگهداری شد. در این مدت 72مخلوط و به مدت 

 72زده شد. پس از  همزن مغناطیسی هم باروزانه چندین بار 

 یاشهیساعت، مخلوط از کاغذ صافی عبور داده و روی سطح ش

. سپس با شودگسترده شد تا متانول در دمای اتاق تبخیر 

 .[33 ،43] دست آمدشده، پودر عصاره بهتراشیدن عصاره خشک

 

 و طرح آزمایش واناتیح
آزمایشگاهی با کد اخلاق  تجربی نوع از مطالعه این

IR.TUMS.SPH.REC.1397.059  .موش نر بالغ  30است

گرم از مرکز نگهداری  220تا  200صحرایی نژاد ویستار با وزن 

و تکثیر حیوانات آزمایشگاهی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات 

با توجه به توصیه کمیته اخلاق،  .شدبهداشت درمانی تهران تهیه 
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 انو همکار سمیعی 

در مطالعات حیوانی باید کمترین تعداد ممکن از حیوان 

ی آماری باید هاآزمونآزمایشگاهی استفاده کرد. از طرفی برای 

ها را آزمایش کرد. به همین دلیل با توجه موش تعداد مناسبی از

موش برای آزمایش انتخاب شد.  مدنظربه مطالعات گذشته تعداد 

شده و در دمای ها در محیطی با سیستم تهویه کنترلموش

( و سیستم روشنایی و گرادیدرجه سانت 2±22استاندارد )

ساعت تاریکی( نگهداری  12ساعت روشنایی و  12خاموشی )

صورت دسترسی آزاد در اختیار حیوانات قرار شدند. غذا و آب به

 تهیحیوانی بر اساس دستورالعمل کم یهاشیآزما تمامگرفت. 

اخلاق در پژوهش صورت گرفت و رعایت اصول اخلاقی هنگام 

 . شدو گاواژ رعایت  [7]تزریق داخل صفاقی 

سازگاری با  برایپس از نگهداری حیوانات به مدت یک هفته 

 6گروه  5صورت تصادفی به ، حیوانات به[35] محیط آزمایشگاه

یک  5و  4، 3های سازگاری حیوانات، گروه برایتایی تقسیم شدند. 

صورت گاواژ هفته قبل از شروع آزمایش، عصاره گیاه سالویا را به

 روز متوالی صورت گرفت.  30دریافت کردند. آزمایش به مدت 

درون  صورتبه گروه کنترل: دریافت آب مقطر .1گروه 

صورت درون گروه سم: دریافت سم دلتامترین به. 2، گروه صفاقی

 گروه. در این 3، گروه [36] گرم بر کیلوگرم(میلی 15صفاقی )

 گرم بر کیلوگرم(میلی 100صورت گاواژ )به را ها ابتدا عصارهموش

 15) یصفاق صورت درونبه و یک ساعت بعد دلتامترین را [37]

 گروه نیادر  .4گروه ، کردند افتیدر گرم بر کیلوگرم(میلی

گرم بر میلی  200صورت گاواژ )به را ها ابتدا عصارهموش

 صورت درونبه و یک ساعت بعد دلتامترین را [37] کیلوگرم(

گروه  .5گروه دریافت کردند،  گرم بر کیلوگرم(میلی 15) یصفاق

 .گرم بر کیلوگرم(میلی 100صورت گاواژ )دریافت سالویا به

سم و عصاره توسط  افتینحوه در مطالعه برایدر این 

سم و عصاره از مقالات و  ریتقدم و تأخ نیو همچن واناتیح

 .[7]استفاده شد  گریمطالعات د

 

 نمونه یآورها و جمعموش تشریح
ساعت بعد از آخرین  24روزه ) 30اتمام دوره مواجهه با 

 با استفاده ازکردن موش، ابتدا موش تزریق سم(، پس از وزن

سپس تشریح و بافت کلیه موش  و کتامین و زایلازین بیهوش

. بافت شد یآوربرای انجام آنالیز و بررسی تغییرات آنزیمی جمع

کلیه پس از جداسازی با محلول سدیم کلراید و آب مقطر 

. سپس بافت کلیه به شدشو داده و عاری از خون وشست

از بافت  گرمیلیم 100تر بریده شد. در ادامه های کوچکقسمت

 PBS (Phosphate-buffered تریلیلیم 1کلیه جداسازی و با 

saline )بافر فسفات با( pH  ترکیب 4/7برابر )و عمل  شد

دقیقه  20هموژنایز روی آن صورت گرفت. محلول حاصل به مدت 

و سوپرناتانت  شد دور بر دقیقه سانتریفیوز 6000با نرخ 

و تا زمان انجام  یآوربررسی و آنالیز جمع برایآمده دستبه

 .شدنگهداری گراد درجه سانتی -80آنالیزهای مربوطه در دمای 

 شدهپارامترهای بررسی
سطح تغییرات گلوتاتیون پراکسیداز و  در این مطالعه

بررسی این  برایآلدهید در بافت کلیه سنجیده شد. دیمالون

آلدهید و سنجش گلوتاتیون دیتغییرات از کیت سنجش مالون

. تغییرات هیستوپاتولوژی بافت کلیه نیز شدپراکسیداز استفاده 

. همچنین تغییرات وزنی حیوانات قبل و بعد از شدبررسی 

 .شدآزمایش نیز بررسی 
 

 و آنالیز  یسازآماده

گلوتاتیون  آلدهید و میزان فعالیت آنزیمدیسطح مالون

آلدهید و دیکیت سنجش مالون با استفاده ازپراکسیداز 

. در این مرحله شدبررسی  zell bioگلوتاتیون پراکسیداز شرکت 

های مورد نیاز کیت صورت گرفت و سپس با توجه سازیمحلول

آنالیز در  برایهای مجهول کیت، نمونه موجود در به دستورالعمل

 Elisa) ریدر میکروپلیت گذاشته شد و آنالیز در دستگاه الایزا

Reader )به ترتیب برای  نانومتر 412 و 532ی هاموجدر طول

 آلدهید و گلوتاتیون پراکسیداز صورت گرفت.دیمالون

 

 یستوپاتولوژیه
های مختلف جداسازی و در ها از گروهموش کلیهقسمتی از 

، هر یسازدرصد قرار داده و فیکس شد. پس از آماده 10فرمالین 

 5صورت بلوک آماده و به ضخامت ها در پارافین بهیک از نمونه

انجام مطالعه  منظوربهمیکرون برش داده شد. سپس 

 ،ها با میکروسکوپ نوریهیستوپاتولوژی و بررسی آسیب

 صورت گرفت. با هماتوکسین و ائوزین یزیآمرنگ
 

 آماری تحلیل

صورت گرفت.  22نسخه  SPSS افزاربا نرمآماری  تحلیل

  طرفهکواریانس ی تحلیلها از آزمون داده منظور تحلیلبه

(One-Way ANOVA, tukey)  ها . تمامی آزمونشداستفاده

 .انجام شدنددرصد  95با سطح اطمینان 

 

 هایافته

 تغییرات وزنیسمیت و 
 یریگها در ابتدا و انتهای آزمایش اندازهوزن هر یک از موش

مواجهه با سم دلتامترین باعث کاهش  دادها نشان شد. بررسی

روزه نسبت به گروه کنترل  30گیری موش در دوره روند وزن

که دریافت عصاره گیاه سالویا  شد. همچنین مشاهده شودمی

بهبود در افزایش وزن موش نسبت  زمان با دریافت سم باعثهم

 (.1شود )نمودار میبه گروه مواجهه تنها با سم 
 

 پراکسیداسیون لیپیدی کلیه تیوضع
شد. اختلاف  یریگآلدهید کلیه اندازهدیمیزان مالون

 کنندهافتیآلدهید کلیه بین گروه دردیدر میزان مالون یمعنادار
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زمان مواجهه هم(. >05/0P) شدسم و گروه کنترل مشاهده 

اکسیدان سالویا و سم دلتامترین باعث بهبود وضعیت آنتی

(. >05/0Pشود )پراکسیداسیون لیپیدی نسبت به گروه سم می

اکسیدان دریافتی باعث تغییر چشمگیری در افزایش میزان آنتی

سم  زمانهم کنندهافتیدرهای آلدهید بین گروهدیسطح مالون

(. همچنین مواجهه تنها با ماده <05/0P)شود ینمو عصاره سالویا 

تواند باعث کاهش اکسیدان نشان داد عصاره گیاه سالویا میآنتی

که  شودآلدهید نسبت به گروه کنترل دیاندکی در میزان مالون

 (.2نمودار )عصاره سالویاست  یاکسیدانفعالیت آنتی بیانگر
 

 تغییرات سطح فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز در کلیه
 یریگسطح فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز در کلیه اندازه

در سطح فعالیت آنزیم گلوتاتیون  یشد. اختلاف معنادار

سم و گروه کنترل  کنندهافتیپراکسیداز در کلیه بین گروه در

زمان مواجهه همدهد نتایج نشان می. (>05/0P)شد مشاهده 

اکسیدان سالویا و سم دلتامترین باعث بهبود سطح فعالیت آنتی

سم  کنندهافتیآنزیم گلوتاتیون پراکسیداز نسبت به گروه در

اکسیدان (. افزایش میزان آنتی>05/0Pشود )دلتامترین می

 بر گرمیلیم 200بر کیلوگرم به  گرمیلیم 100از  دریافتی

شتر سطح فعالیت آنزیم گلوتاتیون باعث افزایش بی کیلوگرم

 (. همچنین>05/0Pشد ) 3نسبت به گروه  4پراکسیداز در گروه 

 اکسیدان نشان داد عصاره گیاه سالویامواجهه تنها با ماده آنتی

تواند باعث افزایش اندکی در سطح فعالیت آنزیم گلوتاتیون می

 فعالیت بیانگرکه  شودپراکسیداز نسبت به گروه کنترل 
 

 های مختلفتغییرات وزنی در ابتدا و انتهای مطالعه در گروه :1نمودار 

 

 
 شدهمطالعههای گروه تمام در آلدهیددیمالون سطوح تغییرات :2 نمودار

 .شد گرفته نظر در 05/0ها گروه بین اختلاف معناداری سطح. اندشده بیان معیار انحراف ± میانگینصورت به نتایج

 دلتامترین با مواجهه گروه با معنادار اختلاف**  کنترل؛ گروه با معنادار اختلاف* 
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 انو همکار سمیعی 

 
 شدهمطالعههای گروه کلیه در پراکسیداز گلوتاتیون آنزیم فعالیت سطح تغییرات: 3 نمودار

 . شد گرفته نظر در 05/0ها گروه بین اختلاف معناداری سطح. اندشده بیان معیار انحراف ± میانگینصورت به نتایج

 100 سالویا و سم کنندهافتیدر گروه با معنادار اختلاف***  مواجهه؛ گروه با معنادار اختلاف**  کنترل؛ گروه با معنادار اختلاف* 

 

 (.3)نمودار  عصاره سالویاست یاکسیدانآنتی

 

 هیستوپاتولوژی کلیه
بررسی اثر عصاره گیاه سالویا روی  منظوربهدر این مطالعه 

ائوزین، تغییرات -هماتوکسیلین یزیآمبافت کلیه، پس از رنگ

. در گروه کنترل بافت کلیه در حالت شدارزیابی  یشناسبیآس

(. در گروه مواجهه A-1)شکل  شدنرمال و بدون آسیب مشاهده 

ها های کلیه و گلومرولبا سم دلتامترین نکروز شدید توبول

دهد در گروه (. نتایج مطالعه نشان میB-1مشاهده شد )شکل 

 100مواجهه توأم سم دلتامترین و عصاره گیاه سالویا با غلظت 

پوششی  یهاسلولدر نکروز خفیفی  ،لوگرمیبر ک گرمیلیم

(. همچنین در گروه C-1ارد )شکل های کلیه وجود دتوبول

 200زمان سم دلتامترین و عصاره گیاه سالویا با غلظت مواجهه هم

و بافت کلیه  شودیآسیبی مشاهده نم باًیتقر ،لوگرمیبر ک گرمیلیم

عملکرد حفاظتی عصاره  بیانگردر وضعیت نرمال است که  باًیتقر

 یشناسبی(. آسD-1)شکل  استگیاه در برابر سم دلتامترین 

بافت کلیه در گروه مواجهه با عصاره گیاه نیز حاکی از وضعیت 

 (.E-1نرمال کلیه است )شکل 

 

 
 یبرابر 400 یینمابزرگ بیضر و نیائوز-نیلیهماتوکس زییآمرنگ با هیاز بافت کل یشناسبیآس ریتصاو :1شکل 

A  :)؛یعیطب حالت در هیبافت کل)کنترل B ؛ها گلومرول و هیکل یهاتوبول دینکروز شد(: ینبا سم دلتامتر ییتنها)مواجهه به C زمان سم )مواجهه هم

(: بافت 200 یاسالو یاهو عصاره گ ینزمان سم دلتامتر)مواجهه هم D ه؛یکل یهاتوبول یپوشش یهاسلول فینکروز خف(: یاسالو یاهو عصاره گ یندلتامتر

 .یبو بدون آس یعیدر حالت طب یه(: بافت کلیا)مواجهه با عصاره سالو E آسیب؛ بدون و نرمال حالت در یهکل
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بحث
های طبیعی به دلیل سالم و ایمن بودن اکسیدانامروزه آنتی

مقابله با استرس اکسیداتیو بیشتر  درو همچنین اثرات مطلوب 

های اکسیدان. همچنین آنتی[38] اندمورد توجه قرار گرفته

ناشی اثرات نامطلوب  کاهشطبیعی نقش مهمی در محافظت و 

ها در ایجاد کش. توانایی آفت[39] ها دارندکشآفتمواجهه با از 

هایی است که مکانیسم نیتراسترس اکسیداتیو یکی از مهم

. [40] هاستکشاثرات سمی مواجهه با آفت دهندهنشان

توانند باعث ها میکشاند آفتمطالعات گذشته نشان داده

ها و و اکسیدان در سلول یاکسیدانیراتی در وضعیت آنتیتغی

ایجاد استرس اکسیداتیو، پراکسیداسیون لیپیدی و آسیب سلولی 

 . [41] شوند

که ترکیبات پیروتیروئید  است هایییکی از ارگانکلیه 

. کلیه [42]شود مصنوعی باعث ایجاد سمیت در آن می

های زائد نقش مهمی در هموستاز بدن، دفع متابولیت پستانداران

در این مطالعه  ،؛ بنابراین[27] و تنظیم مایع خارج سلولی دارد

 درعصاره گیاه سالویا بر سمیت حاصل از دلتامترین  ریبررسی تأث

 .شدکلیه موش صحرایی بررسی 

های سمیت وزن  یکی از نشانه یعیرطبیافزایش یا کاهش غ

بررسی مطالعات گذشته نشان  .[43] شودمیدر نظر گرفته 

دهد مواجهه با سم دلتامترین باعث کاهش روند افزایش وزن می

در این مطالعه نیز مشاهده شد که  .[29 ،44 ،45] شودموش می

ها مواجهه با دلتامترین باعث کاهش روند افزایش وزن موش

نتایج مطالعات  کنندهقیشود و تصدنسبت به گروه کنترل می

گیری دریافت عصاره سالویا باعث بهبود وزن. [46] است پیشین

شود. در می ییتنهاسم به کنندهافتیها نسبت به گروه درموش

اکسیدان مطالعات دیگر مشاهده شده است که دریافت ماده آنتی

تواند باعث بهبود می زمانهمصورت به همراه سم دلتامترین به

ی مشاهده کرد امطالعهدر  Saoudi. ها شودگیری موشروند وزن

شود. ها میگیری موشکه دریافت دلتامترین باعث کاهش وزن

 کنندهافتیدرتوسط گروه  Cهمچنین دریافت ویتامین 

شود. در ها میگیری موشدلتامترین باعث بهبود در روند وزن

مشخص شد دریافت عصاره دانه تاج خروس  Rjeibi مطالعه

(Amaranthus spinosus )تواند باعث به همراه دلتامترین می

سم  کنندهافتیدرها نسبت به گروه گیری موشبهبود روند وزن

 52یی شود. همچنین دلتامترین باعث کاهش تنهابهدلتامترین 

سم و عصاره  زمانهمها شده که با دریافت درصدی وزن موش

درصد تقلیل یافته است  22دانه تاج خروس این کاهش وزن 

[54، 44].  

در مطالعه حاضر نیز مشاهده شد که دریافت دلتامترین باعث 

شود و با دریافت عصاره ها میدرصدی وزن موش 54کاهش 

یابد درصد تقلیل می 28سالویا به همراه دلتامترین، این مقدار به 

عصاره سالویا بر  ریتأثها و گیری موشدهنده بهبود وزنکه نشان

یافته با های مواجههن موشاز دلایل کاهش وز هاست.وزن موش

ها اشاره کرد توان به کاهش مصرف غذا در موشدلتامترین، می

که در دیگر مطالعات نیز این موضوع مورد توجه قرار گرفته است 

کاهش وزن را تنها به کاهش مصرف غذا  تواننمیاما  ؛[47]

 ناقص ها، جذبارتباط داد. یکی دیگر از دلایل کاهش وزن موش

کوچک و جلوگیری از سنتز پروتئین است  روده توسط غذایی مواد

. [48]شود اثرات سمی دلتامترین بر بدن محسوب می ازجملهکه 

ها صاره سالویا بهبود وزن موشهای دیگر با دریافت عدر گروه

شد که  مشاهدهیی تنهابهسم  کنندهافتیدرنسبت به گروه 

توان علت آن را مهار اثرات سمی دلتامترین با عصاره سالویا می

 دانست.

پراکسیداسیون لیپیدی شاخصی برای استرس اکسیداتیو 

های مهم یکی از شاخصآلدهید دی. مالون[16] شودشناخته می

های رادیکال یاثرگذار جهیپراکسیداسیون لیپیدی است که درنت

 Elsheikhدر مطالعات  .[12] های بیولوژیک استآزاد بر مولکول

تولید  دلتامترین باعث سمعنوان شده است که  Maalejو 

 یپیدیافزایش پراکسیداسیون لآلدهید و درنتیجه دیمالون

شود. در موجودات زنده پراکسیداسیون لیپدهای موجود در می

های آزاد اهداف رادیکال نیترمهم ازجملههای زنده دیواره سلول

ساختمان دیواره و عملکرد آن تحت  تنهانهاست. در این شرایط 

گیرد، بلکه بعضی از محصولات ناشی از اکسیداسیون قرار می ریتأث

دهد. همچنین دلتامترین باعث ها واکنش نشان میبا بیومولکول

. در این [2، 49] شودمی یاکسیدانهای آنتیکاهش فعالیت آنزیم

رین باعث افزایش دلتامت بامطالعه مشاهده شد که مواجهه 

آلدهید نسبت به گروه کنترل در کلیه دیچشمگیر سطح مالون

آلدهید در مطالعات گذشته دیاین افزایش سطح مالون .شودمی

 Shivanoor 2014 سال در مثالطور به؛ شده است دیینیز تأ

 24 ی در خصوص سمیت دلتامترین انجام داد که در آنامطالعه

روز آزمایش شدند. نتایج مطالعه نشان داد  48موش به مدت 

 ،45]شود آلدهید در کلیه میدیدلتامترین باعث افزایش مالون

61، 12، 3] . 

وجود دارند  یاکسیدانآنتی گیاهان بسیار زیادی با ترکیبات

های آزاد ایفا رادیکال یسازیتوانند نقش مهمی در خنثکه می

دهد عصاره گیاه سالویا توانایی کنند. مطالعات گذشته نشان می

های فعال اکسیژن و بردن و کاهش گونهزیادی در ازبین

همچنین مطالعات . [50] های آزاد داردرادیکال یسازیخنث

عصاره سالویا به  یاکسیدانت آنتییاند توانایی فعالعنوان کرده

ازجمله اسید رزماریک، کافئیک  فلاونوئیددلیل وجود ترکیبات 

 .[51و کارنوزیک اسید است ] کارنوزولاسید، 

زمان با عصاره دهد مواجهه همنتایج این مطالعه نشان می

آلدهید نسبت دیو سم دلتامترین باعث بهبود سطح مالون سالویا

. همچنین شودمی ییتنهاسم دلتامترین به کنندهافتیبه گروه در

چشمگیری در بهبود سطح  ریاکسیدان تأثز ماده آنتیافزایش دُ

و حذف  یسازیآلدهید در کلیه نداشت. توانایی خنثدیمالون
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 انو همکار سمیعی 

های آزاد توسط عصاره گیاه سالویا نیز به دلیل ترکیبات رادیکال

فنولی است که در مقابل اثرات نامطلوب استرس اکسیداتیو عمل 

های آزاد و حذف رادیکال یسازیتوانایی خنث .[52] کندمی

 ناکسیداآنتیترکیبات توسط عصاره گیاه سالویا نیز به دلیل 

Rosmarinic ) ، رزمارینیک اسید(Carnosol) شامل کارنوزول

acid)کارنوزیک اسید ، (Carnosic acid)  و همچنین کافئیک

 و رزمیدال( Rosmanol)، رزمنول (acid Caffeic) اسید

(Rosmadial) که در مقابل اثرات نامطلوب استرس  [53] است

  .[52] کندمیاکسیداتیو عمل 

عصاره سالویا  کنندهافتیمقایسه دو گروه کنترل و گروه در

آلدهید پس از دریافت عصاره دیبهبود وضعیت مالون دهندهنشان

حکایت گیاه  یاکسیدانهای آنتیکه از فعالیتاست سالویا در کلیه 

با . [51] با نتایج مطالعات گذشته مطابقت دارد یافته. این دارد

ی کرد که عصاره سالویا ریگجهینتتوان توجه به نتایج مذکور می

 واسطهبهآلدهید در بافت کلیه را دیتوانایی کاهش میزان مالون

ی خود دارد. مطالعات گذشته نشان دادند اکسیدانآنتیخاصیت 

سالویا که در خانواده نعنائیان قرار دارد،  ازجملهبرخی از گیاهان 

سرشار از ترکیبات فنولیک از قبیل فلاونوئید و اسید فنولیک 

. همچنین [54-56]ی دارند اکسیدانآنتیهستند و فعالیت بالای 

 دارد.  Cسالویا مقادیر بسیار زیادی ویتامین 

سید اسکوربیک و فنولی عصاره سالویا، تولید محتوای ا

. [75 ،85] دهدرا کاهش می OHهای آلدهید و رادیکالدیمالون

ازجمله گلوتاتیون  یاکسیدانهای آنتیکاهش فعالیت آنزیم

. [42] شودها مینامطلوبی در سلول راتیپراکسیداز باعث تأث

دهنده این است که سطح نتایج گروه مواجهه با دلتامترین نشان

طور فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز نسبت به گروه کنترل به

ی در سال امطالعهدر  .چشمگیری در کلیه کاهش یافته است

 گرمیلیم 2/7مشخص شد که مواجهه با دلتامترین با دُز  2017

سطح فعالیت آنزیم کاهش  هفته باعث 4بر کیلوگرم به مدت 

گلوتاتیون پراکسیداز نسبت به گروه کنترل در کلیه موش شده 

این نتایج با مطالعات گذشته همخوانی و مطابقت  .[59]است 

 . [3] دارد

باعث بهبود و  دلتامتریندریافت عصاره سالویا به همراه 

افزایش سطح فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز نسبت به 

شود. اختلاف سطح فعالیت می ییتنهادریافت سم دلتامترین به

سم  زمانهممواجهه آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز در بین دو گروه 

ز دریافتی عصاره افزایش دُ ریتأثبیانگر که  بودمعنادار و سالویا 

اکسیدان در کلیه است. مقایسه دو یا در بهبود وضعیت آنتیسالو

سطح  دادعصاره سالویا نشان  کنندهافتیگروه کنترل و گروه در

عصاره  کنندهافتیفعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز در گروه در

عصاره دریافتی بر فعالیت  ریسالویا بهبود یافته است که از تأث

 .حکایت داردیون پراکسیداز آنزیم گلوتات یاکسیدانآنتی

سطح فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز حاکی از  یریگاندازه

 کنندهافتیکاهش چشمگیر میزان فعالیت این آنزیم در گروه در

باعث بهبود  نیز زمان سم و عصاره سالویاسم است. مواجهه هم

سطح فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز نسبت به گروه 

. با توجه به بهبود وضعیت شودیی میتنهاسم به کنندهافتیدر

پس از دریافت عصاره گیاه سالویا مشخص شد  یاکسیدانآنتی

 کاهش اثرات سم برایو دارد  یاکسیدانآنتی خاصیتاین گیاه 

بسیاری از مطالعات عنوان  های مختلف مؤثر است.ارگان در

ید موجود در سالویا که ترکیبات فنولیک اسید و فلاونوئ اندکرده

رزمارینیک اسید، کافئیک اسید، کارنوزول و کارنوزیک  ازجمله

. [06 ،16]ی این گیاه هستند اکسیدانآنتیاسید دلیل فعالیت 

علاوه بر رزمارینیک اسید موجود در سالویا، سایر فلانوئیدها 

خاصیت ( Rutin)و روتین ( Quercetin)کوئرستین  ژهیوبه

بردن رادیکال . توانایی ازبین[62]قوی دارند  یاکسیدانآنتی

برابر بیشتر از  20تا  15سوپراکسید توسط رزمارینیک اسید 

( گزارش شده Eمحلول مصنوعی ویتامین )( Trolox)ترولکس 

بردن رادیکال آزاد توسط توانایی ازبین. همچنین [63]است 

نوعی )( a-Tocopherol) توکوفرول-آلفابا  سهیمقاقابلکارنوزول 

ترین شکل توکوفرول فعال-آلفا. [46 ،56] است( Eویتامین 

اکسیدان زیستی یا ترین آنتیدر انسان و قوی Eویتامین 

وظیفه آن مقابله با اکسیدشدن لیپید  نیترمهمبیولوژیکی است و 

 .[66]توسط رادیکال آزاد است 

 اسید رهیزنج شدنقطعهقطعه به لیپیدی پراکسیداسیون

 کوتاههای زنجیره و آلدهید نوعهای واسط حد به چرب

 سلول غشای آن دنبال به که شودمی منجر فراّر هیدروکربن

 پارگی که است حالی در این دهد.می دست از را خود یکپارچگی

 به بیشتر آسیب و هیدرولیزهای آنزیم انتشار به لیزوزوم غشای

روی بافت کلیه  یشناسبیهای آس. بررسیشودمی منجر سلول

های شدید بر بافت کلیه دهد سم دلتامترین باعث آسیبنشان می

شود. این ها میهای کلیه و گلومرولازجمله نکروز شدید توبول

که آسیب  با نتایج مطالعات دیگر مطابقت و همخوانی دارد هاافتهی

 اند حاصل از سم دلتامترین را روی بافت کلیه گزارش کرده

زمان سم دلتامترین و عصاره . در گروه مواجهه هم[29 ،67 ،68]

 یهابر کیلوگرم، نکروز خفیف سلول گرمیلیم 100گیاه با غلظت 

 دهندهنشانکه های کلیه مشاهده شده است پوششی توبول

عصاره گیاه در کاهش اثرات سم بر  یاکسیدانهای آنتیفعالیت

با سم دلتامترین  زمانهمصورت . در گروهی که بهاستبافت کلیه 

 ،بر کیلوگرم مواجهه داشتند گرمیلیم 200و عصاره گیاه با غلظت 

در بافت کلیه دیده نشد و بافت کلیه نسبتاً سالم مشاهده  یآسیب

ر برابر د را و همکاران اثر عصاره گیاه سالویا Fahmy. شد

عصاره گیاه باعث  و دریافتند کهکردند  بررسیتتراکلرید کربن 

. [69]شود بهبود بافت کلیه در برابر سمیت تتراکلرید کربن می

 . [70] شده است دییتأ موضوعدر مطالعه دیگری نیز این 

 

 گیرینتیجه
 برای دلتامترینازجمله  پیرتروئیدها گذشته در نکهیباوجودا
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 هیکل در نیدلتامتر ویداتیاکس استرس و ایسالو عصاره                                     

 مطالعات شد،می گرفته نظر در خطر بدون انسان و پستانداران

 بدن مختلفهای ارگان بر راکش آفت این سمی اثرات بسیاری

 سمیت ایجاد در مهمی نقش اکسیداتیو استرساند. کرده گزارش

 وداران مهره در دلتامترین و پیرتروئیدها توسط آسیب و

 گیاه یاکسیدانآنتی خاصیت بررسی با همچنین. دارد مهرگانیب

 دارد فراوانی یاکسیدانآنتی خاصیت گیاه این شد مشخص سالویا

 علت. شود شدهلیتشک آزاد یهاکالیراد جاروب باعث دتوانمی و

 فلاونوئید و فنولپلی منابع وجود سالویا،اکسیدان آنتی خاصیت

 مطالعه این در. شودمی اکسیداتیو وضعیت بهبود باعث کهاست 

 در چشمگیری کاهش باعث سالویا گیاه عصاره که شد مشخص

 گلوتاتیون آنزیم فعالیت سطح بهبود آلدهید،دیمالون سطح

 سم از ناشی کلیوی آسیب کاهش و کلیه بافت در پراکسیداز

 .شودمی دلتامترین
 

 تشکر و قدردانی
نامه کارشناسی ارشد با کد اخلاق مقاله حاضر از پایان

IR.TUMS.SPH.REC.1397.059  استگرفته شده .

 از زحمات حوزه معاونت محترم پژوهشی دانشگاه لهیوسنیبد

 کنیم.علوم پزشکی تهران قدردانی می
 

 منافع تضاد
 .ندارد وجود یتعارض و منافع تضاد گونهچیه مطالعه نیا در
 

 اخلاقی ملاحظات
 اخلاق تهیکم دستورالعمل براساس یوانیح شاتیآزما هیکل

 قیتزر هنگام در یاخلاق اصول تیرعا و گرفت صورت پژوهش در

 .دیگرد تیرعا گاواژ و یصفاق داخل

 

 نویسندگان سهم
 مقاله یاصل کنندههیته و نامهانیپا یگردآور: یعیسم سجاد

 نامهانیپا اول راهنما استاد: یطاهرشاه نیالدجمال دیس

 نامهانیپا دوم راهنما استاد: خادم رهیمن

 هاداده لیتحلوهیتجز و اصلاحات انجام: یپوربابک رضا

 نامهانیپا مشاور استاد: رخانلویام فاطمه
   

 مالی حمایت
 نامهانیپا از یبخش که طرح نیا یمال یهاتیحما تمام

 تهران یپزشک علوم دانشگاه عهده بر باشدیم ارشد یکارشناس

 .است بوده

 

 
 

 
REFERENCES
1. Ncir M, Ben Salah G, Kamoun H, Makni Ayadi F, Khabir A, 

El Feki A, et al. Histopathological, oxidative damage, 

biochemical, and genotoxicity alterations in hepatic rats 

exposed to deltamethrin: modulatory effects of garlic (Allium 
sativum). Can J Physiol Pharmacol. 2015;94(6):571-8. 

PMID: 26974685 DOI: 10.1139/cjpp-2015-0477 

2. Maalej A, Mahmoudi A, Bouallagui Z, Fki I, Marrekchi R, 
Sayadi S. Olive phenolic compounds attenuate deltamethrin-

induced liver and kidney toxicity through regulating 

oxidative stress, inflammation and apoptosis. Food Chem 
Toxicol. 2017;106(Pt A):455-65. PMID: 28595958 DOI: 

10.1016/j.fct.2017.06.010 

3. Shivanoor SM, David M. Protective role of turmeric against 
deltamethrin induced renal oxidative damage in rats. Biomed 

Prev Nutr. 2014;4(4):543-53. DOI: 10.1016/j.bionut. 

2014.08.007 

4. Oda SS, El-Maddawy ZK. Protective effect of vitamin E and 

selenium combination on deltamethrin-induced reproductive 

toxicity in male rats. Exp Toxicol Pathol. 2012;64(7-8):813-
9. PMID: 21478004 DOI: 10.1016/j.etp.2011.03.001 

5. Kumar A, Sasmal D, Sharma N. Mechanism of deltamethrin 

induced thymic and splenic toxicity in mice and its 
protection by piperine and curcumin: in vivo study. Drug 

Chem Toxicol. 2018;41(1):33-41. PMID: 28633599 DOI: 

10.1080/01480545.2017.1286352 
6. Ismail MF, Mohamed HM. Modulatory effect of lycopene on 

deltamethrin-induced testicular injury in rats. Cell Biochem 

Biophys. 2013;65(3):425-32. PMID: 23076637 DOI: 
10.1007/s12013-012-9446-y 

7. Abdou RH, Abdel-Daim MM. Alpha-lipoic acid improves 

acute deltamethrin-induced toxicity in rats. Can J Physiol 
Pharmacol. 2014;92(9):773-9. PMID: 25167376 DOI: 

10.1139/cjpp-2014-0280 
8. Mekircha F, Chebab S, Gabbianelli R, Leghouchi E. The 

possible ameliorative effect of Olea europaea L. oil against 

deltamethrin-induced oxidative stress and alterations of 
serum concentrations of thyroid and reproductive hormones 

in adult female rats. Ecotoxicol Environ Saf. 2018;161:374-

82. PMID: 29902617 DOI: 10.1016/j.ecoenv.2018.05.086 
9. Pourbabaki R, Khadem M, Samiei S, Hasanpour H, 

Shahtaheri SJ. The protective effect of rosemary in mitigating 
oxidative stress induced by Chlorpyrifos in rat kidney. J 

Health Saf Work. 2020;10(2):24-9.  

10. Galal MK, Khalaf AA, Ogaly HA, Ibrahim MA. Vitamin E 
attenuates neurotoxicity induced by deltamethrin in rats. 

BMC Complement Altern Med. 2014;14(1):458. PMID: 

25439240 DOI: 10.1186/1472-6882-14-458 
11. El-Gerbed MS. Protective effect of lycopene on deltamethrin-

induced histological and ultrastructural changes in kidney 

tissue of rats. Toxicol Ind Health. 2014;30(2):160-73. DOI: 
10.1177/0748233712448115 

12. Gündüz E, Ülger BV, İbiloğlu İ, Ekinci A, Dursun R, Zengin 

Y, et al. Glutamine provides effective protection against 
deltamethrin-induced acute hepatotoxicity in rats but not 

against nephrotoxicity. Med Sci Monit. 2015;21:1107. PMID: 

25890620 DOI: 10.12659/MSM.893180 

13. Samiei S, Khadem M, Pourbabaki R, Ghazi-Khansari M, 

Shahtaheri SJ. Protective effect of salvia officinalis extract on 

deltamethrin-induced hepatotoxicity in rats. J Mazandaran 
Univ Med Sci. 2019;29(178):134-40. [Persian]  

14. Kalantary S, Golbabaei F, Latifi M, Shokrgozar MA, Yaseri 

M. Assessment of electrospinning antioxidant nanofibers in 
skin exposure to oxidative stress. J Mazandaran Univ Med 

Sci. 2020;30(186):68-79. [Persian] 

15. Sharma P, Singh R, Jan M. Dose-dependent effect of 
deltamethrin in testis, liver, and Kidney of wistar rats. Toxicol 

Int. 2014;21(2):131-9. PMID: 25253921 DOI: 10.4103/0971-

6580.139789 
16. Yousef MI, Awad TI, Mohamed EH. Deltamethrin-induced 

oxidative damage and biochemical alterations in rat and its 

attenuation by Vitamin E. Toxicology. 2006;227(3):240-7. 
PMID: 16978760 DOI: 10.1016/j.tox.2006.08.008 

17. Feriani A, Hachani R, Kaabi B, Ncir M, El Feki A, Allagui 
MS. Protective effects of Zygophyllum album extract against 

deltamethrin-induced hyperglycemia and hepato-pancreatic 

disorders in rats. Can J Physiol Pharmacol. 2016; 
94(11):1202-10. PMID: 27532944 DOI: 10.1139/cjpp-2016-

0132 

18. Abdel-Daim MM, El-Ghoneimy A. Synergistic protective 
effects of ceftriaxone and ascorbic acid against subacute 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26974685/
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/cjpp-2015-0477
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28595958/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0278691517303186?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0278691517303186?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2210523914000841
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2210523914000841
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21478004/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0940299311000352?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28633599/
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01480545.2017.1286352?journalCode=idct20
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01480545.2017.1286352?journalCode=idct20
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23076637/
https://link.springer.com/article/10.1007/s12013-012-9446-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s12013-012-9446-y
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25167376/
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/cjpp-2014-0280
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/cjpp-2014-0280
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29902617/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S014765131830472X?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25439240/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25439240/
https://bmccomplementmedtherapies.biomedcentral.com/articles/10.1186/1472-6882-14-458
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0748233712448115
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0748233712448115
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25890620/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25890620/
https://www.medscimonit.com/abstract/index/idArt/893180
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25253921/
http://www.toxicologyinternational.com/text.asp?2014/21/2/131/139789
http://www.toxicologyinternational.com/text.asp?2014/21/2/131/139789
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16978760/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0300483X06005026?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27532944/
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/cjpp-2016-0132
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/cjpp-2016-0132


 
 

  

 45                                                                                                                  1399پاییز ، 3، شماره 7، دوره ایحرفه بهداشت مهندسی مجله
 

 
 

 انو همکار سمیعی 
 

deltamethrin-induced nephrotoxicity in rats. Renal Fail. 
2015;37(2):297-304. PMID: 25691087 DOI: 10.3109/ 

0886022X.2014.983017 

19. Abdel-Daim MM, Abd Eldaim MA, Mahmoud MM. 
Trigonella foenum-graecum protection against deltamethrin-

induced toxic effects on haematological, biochemical, and 

oxidative stress parameters in rats. Can J Physiol Pharmacol. 
2014;92(8):679-85. PMID: 25029214 DOI: 10.1139/cjpp-

2014-0144 

20. Husain R, Malaviya M, Seth P, Husain R. Effect of 
deltamethrin on regional brain polyamines and behaviour in 

young rats. Pharmacol Toxicol. 1994;74(4-5):211-5. PMID: 

8090688 DOI: 10.1111/j.1600-0773.1994.tb01100.x 
21. Forshaw PJ, Bradbury JE. Pharmacological effects of 

pyrethroids on the cardiovascular system of the rat. Eur J 

Pharmacol. 1983;91(2-3):207-13. PMID: 6311578 DOI: 
10.1016/0014-2999(83)90466-1 

22. Hoellinger H, Lecorsier A, Sonnier M, Leger C, Do-Cao-

Thang, Nguyen-Hoang-Nam. Cytotoxicity, cytogenotoxicity 
and allergenicity tests on certain pyrethroids. Drug Chem 

Toxicol. 1987;10(3-4):291-310. PMID: 3428187 DOI: 

10.3109/01480548709042988 
23. Łukowicz-Ratajczak J, Krechniak J. Effects of deltamethrin 

on the immune system in mice. Environ Res. 1992;59(2):467-

75. PMID: 1464294 DOI: 10.1016/s0013-9351(05)80049-0 
24. Kowalczyk-Bronisz S, Giełdanowski J, Bubak B. 

Immunological profile of animals exposed to pesticide-
deltamethrin. Arch Immunol Ther Exp. 1990;38(3-4):229-38. 

PMID: 2102657 

25. Issam C, Samir H, Zohra H, Monia Z, Hassen BC. Toxic 
responses to deltamethrin (DM) low doses on gonads, sex 

hormones and lipoperoxidation in male rats following 

subcutaneous treatments. J Toxicol Sci. 2009;34(6):663-70. 
PMID: 19952501 DOI: 10.2131/jts.34.663 

26. Khalatbary AR, Ghabaee DN, Ahmadvand H, Amiri FT, Lehi 

ST. Deltamethrin-induced hepatotoxicity and virgin olive oil 
consumption: an experimental study. Iran J Med Sci. 

2017;42(6):586-92. PMID: 29184267 

27. Gargouri M, Soussi A, Akrouti A, Magné C, El Feki A. 
Ameliorative effects of Spirulina platensis against lead-

induced nephrotoxicity in newborn rats: modulation of 

oxidative stress and histopathological changes. EXCLI J. 
2018;17:215-32. PMID: 29743860 DOI: 10.17179/excli2017-

1016 

28. Fuentes-Delgado VH, Martínez-Saldaña MC, Rodríguez-
Vázquez ML, Reyes-Romero MA, Reyes-Sánchez JL, 

Jaramillo-Juárez F. Renal damage induced by the pesticide 

methyl parathion in male Wistar rats. J Toxicol Environ 
Health A. 2018;81(6):130-41. PMID: 29319433 DOI: 

10.1080/15287394.2017.1394948 

29. Feriani A, del Mar Contreras M, Talhaoui N, Gómez-
Caravaca AM, Taamalli A, Segura-Carretero A, et al. 

Protective effect of Globularia alypum leaves against 

deltamethrin-induced nephrotoxicity in rats and 
determination of its bioactive compounds using high-

performance liquid chromatography coupled with 

electrospray ionization tandem quadrupole–time-of-flight 
mass spectrometry. J Functional Foods. 2017;32:139-48. 

DOI: 10.1016/j.jff.2017.02.015 

30. Samiei S, Pourbabaki R, Khadem M, Shahtaheri SJ. 
Mitigating effects of rosemary and salvia officinalis extracts 

on oxidative stress induced by chlorpyrifos and deltamethrin 

in serum lipids of wistar rats. J Health Syst Res. 
2020;15(3):238-45. DOI: 10.32592/hsr.2020.15.3.107 

31. Ashour MB, Ahmed OM, Abd El Mawgoud AA, Ali MA. 

Assessment of the preventive effects of salvia officinalis and 
ruta graveolens ethanolic leaf extracts on chlorpyrifos-and 

methomyl-induced renal toxicity and oxidative stress in 

albino rats. Int J Prev Treat. 2017;6(2):34-44. DOI: 
10.5923/j.ijpt.20170602.03 

32. Kolac UK, Ustuner MC, Tekin N, Ustuner D, Colak E, Entok 

E. The anti-inflammatory and antioxidant effects of salvia 
officinalis on lipopolysaccharide-induced inflammation in 

rats. J Med Food. 2017;20(12):1193-200. PMID: 29131698 

DOI: 10.1089/jmf.2017.0035 
33. Shoja N, Dianat M, Hoseyni Nik S, Ramazani G. The 

evaluation of the protective effects of the hydro-alcoholic 

extract of rosemary (Rosmarinus Officinalis L.) on 
ventricular arrhythmias in rats. J Babol Univ Med Sci. 

2015;17(5):66-72. DOI: 10.22088/jbums.17.5.10 

34. Hosseini N, Malekirad A, Changizi Ashtiani S, Nazemi M. 
Free radicals scavenging activity of essential oils and 

different fractions of methanol extract of zataria multiflora, 

salvia officinalis, rosmarinus officinalis, mentha pulegium 
and cinnamomum zeylanicum. SSU J. 2012;20(1):28-38.  

35. Abdel-Daim M, El-Bialy BE, Rahman HG, Radi AM, Hefny 

HA, Hassan AM. Antagonistic effects of Spirulina platensis 
against sub-acute deltamethrin toxicity in mice: Biochemical 

and histopathological studies. Biomed Pharmacother. 2016; 

77:79-85. PMID: 26796269 DOI: 10.1016/j.biopha.2015. 
12.003 

36. Abdel-Daim M, El-Bialy BE, Rahman HG, Radi AM, Hefny 

HA, Hassan AM. Antagonistic effects of Spirulina platensis 
against sub-acute deltamethrin toxicity in mice: biochemical 

and histopathological studies. Biomed Pharmacother. 2016; 

77:79-85. PMID: 26796269 DOI: 10.1016/j.biopha.2015. 
12.003 

37. Fattahi E, Hajizadeh MA, Bagheri T. Protective effects of 

voluntary exercise and extract of salvia officinalis on 
diazinon induced hepatotoxicity in rats. J Annl Physiol Dev. 

2016;9(3):65-73.  

38. Kim MB, Park JS, Lim SB. Antioxidant activity and cell 
toxicity of pressurised liquid extracts from 20 selected plant 

species in Jeju, Korea. Food Chem. 2010;122(3):546-52. 
DOI: 10.1016/j.foodchem.2010.03.007 

39. Mossa A, Heikal TM, Mohafrash SM, Refaie AA. Antioxidant 

potential and hepatoprotective activity of Origanum majorana 
leaves extract against oxidative damage and hepatotoxicity 

induced by pirimiphos-methyl in male mice. J Appl Sci. 

2015;15(1):69-79. DOI: 10.3923/jas.2015.69.79 
40. Mossa AT, Swelam ES, Mohafrash SM. Sub-chronic 

exposure to fipronil induced oxidative stress, biochemical 

and histopathological changes in the liver and kidney of male 
albino rats. Toxicol Rep. 2015;2:775-84. PMID: 28962413 

DOI: 10.1016/j.toxrep.2015.02.009 

41. Refaie AA, Mohafrash SM, Ibrahim AW, Mossa AT. Sub-
Acute 28-days oral toxicity study of deltamethrin on female 

rats and the protective role of moringa tea. Trends Appl Sci 

Res. 2017;12(2):10-7.  
42. Fetoui H, Makni M, Garoui EM, Zeghal N. Toxic effects of 

lambda-cyhalothrin, a synthetic pyrethroid pesticide, on the 

rat kidney: involvement of oxidative stress and protective role 
of ascorbic acid. Exp Toxicol Pathol. 2010;62(6):593-9. 

PMID: 19735994 DOI: 10.1016/j.etp.2009.08.004 

43. Crissman JW, Goodman DG, Hildebrandt PK, Maronpot RR, 
Prater DA, Riley JH, et al. Best practices guideline: 

toxicologic histopathology. Toxicol Pathol. 2004;32(1):126-

31. PMID: 14713558 DOI: 10.1080/01926230490268756 
44. Rjeibi I, Saad AB, Hfaiedh N. Oxidative damage and 

hepatotoxicity associated with deltamethrin in rats: The 

protective effects of Amaranthus spinosus seed extract. 
Biomed Pharmacother. 2016;84:853-60. PMID: 27728895 

DOI: 10.1016/j.biopha.2016.10.010 

45. Mongi S, Mahfoud M, Amel B, Kamel J. Protective effects 
of vitamin C against haematological and biochemical toxicity 

induced by deltamethrin in male Wistar rats. Ecotoxicol 

Environ Saf. 2011;74(6):1765-9. PMID: 21514672 DOI: 
10.1016/j.ecoenv.2011.04.003 

46. Osama E, Galal AA, Abdalla H, El‐Sheikh SM. Chlorella 
vulgaris ameliorates testicular toxicity induced by 

deltamethrin in male rats via modulating oxidative stress. 
Andrologia. 2019;51(3):e13214. PMID: 30488469 DOI: 

10.1111/and.13214 

47. Kilian E, Delport R, Bornman M, Jager CD. Simultaneous 
exposure to low concentrations of dichlorodipheny-

ltrichloroethane, deltamethrin, nonylphenol and phytoestrogens 

has negative effects on the reproductive parameters in male 

Spraque‐Dawley rats. Andrologia. 2007;39(4):128-35. 

PMID: 17683461 DOI: 10.1111/j.1439-0272.2007.00777.x 
48. Mongi S, Mahfoud M, Amel B, Kamel J, Abdelfattah El F. 

Protective effects of vitamin C against haematological and 

biochemical toxicity induced by deltamethrin in male Wistar 
rats. Ecotoxicol Environ Saf. 2011;74(6):1765-9. PMID: 

21514672 DOI: 10.1016/j.ecoenv.2011.04.003 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25691087/
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.3109/0886022X.2014.983017
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.3109/0886022X.2014.983017
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25029214/
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/cjpp-2014-0144
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/cjpp-2014-0144
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/8090688/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/8090688/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1600-0773.1994.tb01100.x
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/6311578/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0014299983904661?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0014299983904661?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/3428187/
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.3109/01480548709042988
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.3109/01480548709042988
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/1464294/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935105800490?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/2102657/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19952501/
https://www.jstage.jst.go.jp/article/jts/34/6/34_6_663/_article
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29184267/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29743860/
https://www.excli.de/vol17/Gargouri_02032018_proof.pdf
https://www.excli.de/vol17/Gargouri_02032018_proof.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29319433/
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/15287394.2017.1394948?journalCode=uteh20
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/15287394.2017.1394948?journalCode=uteh20
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1756464617300877
https://www.researchgate.net/publication/340818296_Mitigating_Effects_of_Rosemary_and_Salvia_Officinalis_Extracts_on_Oxidative_Stress_Induced_by_Chlorpyrifos_and_Deltamethrin_in_Serum_Lipids_of_Wistar_Rats
https://www.researchgate.net/profile/Osama_Ahmed11/publication/319351088_Assessment_of_the_Preventive_Effects_of_Salvia_officinalis_and_Ruta_graveolens_Ethanolic_Leaf_Extracts_on_Chlorpyrifos-and_Methomyl-induced_Renal_Toxicity_and_Oxidative_Stress_in_Albino_Rats/links/59a66efea6fdcc61fcfb979e/Assessment-of-the-Preventive-Effects-of-Salvia-officinalis-and-Ruta-graveolens-Ethanolic-Leaf-Extracts-on-Chlorpyrifos-and-Methomyl-induced-Renal-Toxicity-and-Oxidative-Stress-in-Albino-Rats.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Osama_Ahmed11/publication/319351088_Assessment_of_the_Preventive_Effects_of_Salvia_officinalis_and_Ruta_graveolens_Ethanolic_Leaf_Extracts_on_Chlorpyrifos-and_Methomyl-induced_Renal_Toxicity_and_Oxidative_Stress_in_Albino_Rats/links/59a66efea6fdcc61fcfb979e/Assessment-of-the-Preventive-Effects-of-Salvia-officinalis-and-Ruta-graveolens-Ethanolic-Leaf-Extracts-on-Chlorpyrifos-and-Methomyl-induced-Renal-Toxicity-and-Oxidative-Stress-in-Albino-Rats.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29131698/
https://www.liebertpub.com/doi/10.1089/jmf.2017.0035
http://jbums.org/browse.php?a_id=4936&sid=1&slc_lang=en
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26796269/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0753332215300287?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0753332215300287?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26796269/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0753332215300287?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0753332215300287?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814610002670
https://www.researchgate.net/profile/Abdeltawab_Mossa/publication/282624452_Antioxidant_Potential_and_Hepatoprotective_Activity_of_Origanum_majorana_Leaves_Extract_against_Oxidative_Damage_and_Hepatotoxicity_Induced_by_Pirimiphos-Methyl_in_Male_Mice/links/5680dc8508aebccc4e08c878/Antioxidant-Potential-and-Hepatoprotective-Activity-of-Origanum-majorana-Leaves-Extract-against-Oxidative-Damage-and-Hepatotoxicity-Induced-by-Pirimiphos-Methyl-in-Male-Mice.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28962413/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214750015000281?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19735994/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0940299309002322?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/14713558/
https://doi.org/10.1080/01926230490268756
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27728895/
https://doi.org/10.1016/j.biopha.2016.10.010
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21514672/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S014765131100087X?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S014765131100087X?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30488469/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/and.13214
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/and.13214
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17683461/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1439-0272.2007.00777.x
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21514672/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21514672/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S014765131100087X?via%3Dihub


 
 

 

 1399پاییز ، 3، شماره 7، دوره ایحرفه بهداشت مهندسی مجله                                                                                                          46
 

 

 

 هیکل در نیدلتامتر ویداتیاکس استرس و ایسالو عصاره                                     

49. Elsheikh SM, Galal AA, Fadil R. Hepatoprotective impact of 

chlorella vulgaris powder on deltamethrin intoxicated rats. 
Zagazig Vet J. 2018;46(1):17-24. DOI: 10.21608/zvjz.2018.7620 

50. Farhoudi M, Ghodratizadeh S, Ghodratizadeh S. Effects of 

Salvia officinalis extract on carbon tetrachloride induced 
hepatotoxicity. Glob Vet. 2011;7(4):353-7.  

51. Alkan FÜ, Gürsel FE, Ateş A, Özyürek M, Güçlü K, Altun 

M. Protective effects of Salvia officinalis extract against 
cyclophosphamide-induced genotoxicity and oxidative stress 

in rats. Turk J Vet Anim Sci. 2012;36(6):646-54. DOI: 

10.3906/vet-1105-36 
52. Lima CF, Valentao PC, Andrade PB, Seabra RM, Manuel FF, 

Pereira-Wilson C. Water and methanolic extracts of Salvia 

officinalis protect HepG2 cells from t-BHP induced oxidative 
damage. Chem Biol Interact. 2007;167(2):107-15. PMID: 

17349617 DOI: 10.1016/j.cbi.2007.01.020 

53. Cuvelier ME, Richard H, Berset C. Antioxidative activity and 

phenolic composition of pilot‐plant and commercial extracts 

of sage and rosemary. J Am Oil Chem Soc. 1996;73(5):645-
52. DOI: 10.1007/BF02518121 

54. Alizadeh A, Khoshkhui M, Javidnia K, Firuzi O, Tafazoli E, 

Khalighi A. Effects of fertilizer on yield, essential oil 
composition, total phenolic content and antioxidant activity 

in Satureja hortensis L.(Lamiaceae) cultivated in Iran. J Med 
Plants Res. 2010;4(1):33-40. DOI: 10.5897/JMPR09.361 

55. Lu Y, Foo LY. Antioxidant activities of polyphenols from 

sage (Salvia officinalis). Food Chem. 2001;75(2):197-202. 
DOI: 10.1016/S0308-8146(01)00198-4 

56. Zheng W, Wang SY. Antioxidant activity and phenolic 

compounds in selected herbs. J Agric Food Chem. 2001; 
49(11):5165-70. PMID: 11714298 DOI: 10.1021/jf010697n 

57. Ghasemloo E, Rahnema M, Bigdeli M. The effect of 

hydroalcoholic extract of salvia officinalis on brain edema 
and neurologic deficits in rat stroke model. J Fasa Univ Med 

Sci. 2015;5(3):378-86.  

58. Oboh G, Rocha JB. Polyphenols in red pepper [Capsicum 
annuum var. aviculare (Tepin)] and their protective effect on 

some pro-oxidants induced lipid peroxidation in brain and 

liver. Eur Food Res Technol. 2007;225(2):239-47. DOI: 
10.1007/s00217-006-0410-1 

59. Ncir M, Saoudi M, Sellami H, Rahmouni F, Lahyani A, 

Makni Ayadi F, et al. In vitro and in vivo studies of Allium 
sativum extract against deltamethrin-induced oxidative stress 

in rats brain and kidney. Arch Physiol Biochem. 

2018;124(3):207-17. PMID: 28920707 DOI: 10.1080/ 
13813455.2017.1376335 

60. Grzegorczyk I, Matkowski A, Wysokinska H. Antioxidant 

activity of extracts from in vitro cultures of Salvia officinalis 
L. Food Chem. 2007;104(2):536-41. DOI: 10.1016/j. 

foodchem.2006.12.003 

61. Santos-Gomes PC, Seabra RM, Andrade PB, Fernandes-

Ferreira M. Phenolic antioxidant compounds produced by in 
vitro shoots of sage (Salvia officinalis L.). Plant Sci. 

2002;162(6):981-7. DOI: 10.1016/S0168-9452(02)00052-3 

62. Azevedo MI, Pereira AF, Nogueira RB, Rolim FE, Brito GA, 
Wong DV, et al. The antioxidant effects of the flavonoids 

rutin and quercetin inhibit oxaliplatin-induced chronic 

painful peripheral neuropathy. Mol Pain. 2013;9(1):53. 
PMID: 24152430 DOI: 10.1186/1744-8069-9-53 

63. Govindaraj J, Sorimuthu Pillai S. Rosmarinic acid 

modulates the antioxidant status and protects pancreatic 
tissues from glucolipotoxicity mediated oxidative stress in 

high-fat diet: streptozotocin-induced diabetic rats. Mol Cell 

Biochem. 2015;404(1-2):143-59. PMID: 25735949 DOI: 
10.1007/s11010-015-2374-6 

64. Dianat M, Esmaeilizadeh M, Badavi M, Samarbafzadeh A, 

Naghizadeh B. Protective effects of crocin on hemodynamic 
parameters and infarct size in comparison with vitamin E 

after ischemia reperfusion in isolated rat hearts. Planta Med. 

2014;80(5):393-8. PMID: 24585091 DOI: 10.1055/s-0033-
1360383 

65. Miura K, Kikuzaki H, Nakatani N. Antioxidant activity of 

chemical components from sage (Salvia officinalis L.) and 
thyme (Thymus vulgaris L.) measured by the oil stability 

index method. J Agric Food Chem. 2002;50(7):1845-51. 

PMID: 11902922 DOI: 10.1021/jf011314o 
66. Li C, Miao X, Li F, Wang S, Liu Q, Wang Y, et al. Oxidative 

Stress-Related Mechanisms and Antioxidant Therapy in 

Diabetic Retinopathy. Oxid Med Cell Longev. 2017; 
2017:9702820. PMID: 28265339 DOI: 10.1155/2017/9702820 

67. Saoudi M, Badraoui R, Bouhajja H, Ncir M, Rahmouni F, 

Grati M, et al. Deltamethrin induced oxidative stress in 
kidney and brain of rats: Protective effect of Artemisia 

campestris essential oil. Biomed Pharmacother. 2017; 

94:955-63. PMID: 28810533 DOI: 10.1016/j.biopha. 
2017.08.030 

68. Khalatbary AR, Ahmadvand H, Ghabaee DNZ, Malekshah 

AK, Navazesh A. . Virgin olive oil ameliorates deltamethrin-
induced nephrotoxicity in mice: A biochemical and 

immunohistochemical assessment. Toxicol Rep. 2016;3:584-

90. PMID: 28959581 DOI: 10.1016/j.toxrep.2016.07.004 
69. Fahmy MA, Diab KA, Abdel-Samie NS, Omara EA, Hassan 

ZM. Carbon tetrachloride induced hepato/renal toxicity in 

experimental mice: antioxidant potential of Egyptian Salvia 
officinalis L essential oil. Environ Sci Pollut Res. 2018; 

25(28):27858-76. PMID: 30056541 DOI: 10.1007/s11356-

018-2820-6 
70. Dizaye K, Abubaker S, Sultan AH. Alleviation of Cisplatin-

induced nephrotoxicity in Albino rats by aqueous extract of 

Salvia officinalis. Iraqi J Pharm. 2013;12(1):48-55.  

 

https://journals.ekb.eg/article_7620.html
https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary/issues/vet-12-36-6/vet-36-6-11-1105-36.pdf
https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary/issues/vet-12-36-6/vet-36-6-11-1105-36.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17349617/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17349617/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0009279707000373?via%3Dihub
https://aocs.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1007/BF02518121
https://academicjournals.org/journal/JMPR/article-full-text-pdf/DA1F1E614864
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814601001984
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11714298/
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jf010697n
https://link.springer.com/article/10.1007/s00217-006-0410-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s00217-006-0410-1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28920707/
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13813455.2017.1376335?journalCode=iarp20
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13813455.2017.1376335?journalCode=iarp20
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814606009691
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814606009691
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0168945202000523
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24152430/
https://journals.sagepub.com/doi/10.1186/1744-8069-9-53
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25735949/
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11010-015-2374-6
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11010-015-2374-6
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24585091/
https://www.thieme-connect.de/products/ejournals/abstract/10.1055/s-0033-1360383
https://www.thieme-connect.de/products/ejournals/abstract/10.1055/s-0033-1360383
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11902922/
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jf011314o
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28265339/
https://www.hindawi.com/journals/omcl/2017/9702820/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28810533/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0753332217308533?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0753332217308533?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28959581/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214750016300531?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30056541/
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11356-018-2820-6
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11356-018-2820-6

